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Analiza{i imaginile de mai jos si formulati ipoteze referitoare la explicarea fenome-
! nelor observate.

Fig. 1.1

Fig. 1.3

Difuzia (fig. 1.1), dilatarea (fig. 1.2), schimbarea stirii de agregare (fig. 1.3) sunt cateva
exemple de fenomene termice.

- Dati exemple de fenomene termice studiate in clasele anterioare.

Fenomenele termice pot fi explicate daci se admite ci:
Substantele au o structurd corpusculard (discretd) fiind formate din particule
(molecule si atom).

violed

Infigura 1.1 se observa imprigtierea cernelii in api.

Difuzia evidentiazd migcarea moleculelor.

Moleculele si atomii sunt foarte mici: diametrul atomilor este aproximativ de 10™%m,
iar al moleculelor cam de 10~ m. Existi si molecule mai mari (de 1078 m), cum sunt
macromoleculele, adicd moleculele substantelor organice de sintezi (ex.: fibrele
artificiale). Sunt atdt de mici moleculele incat ar trebui puse una lingi alta circa
1 milion de molecule gentru a acoperi o lungime de 1 mm. in schimb sunt extrem de
numeroase: intr-un cm” de aer obisnuit se gisesc 2,7 - 10'? molecule, adici 27 miliarde
de miliarde de molecule.

Migcarea moleculelor se supune legilor mecanicii clasice.

Fiind atdt de mici, masele moleculelor si ale atomilor nu pot fi exprimate convenabil
folosind unitatile de masd convenfionale. De aceea se folosesc prin conventie
international3 alte mérimi.
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Mirimi caracteristice structurii discrete a substantei

¢ Masa moleculard relativa (m,) este numdrul care aratd de cite ori masa unel
motecule (my) este mai mare decdta 1 2-a parte din masa izotopului de carbon LeC (me):

my
mr“me 12 ¢ (L.1)
12

Masa molecularé relativa este o marime adimensionala.
Masele moleculare fiind foarte mici s-a convenit definirea unei unititi de méasura
comparabild cu masele moleculelor, numitd unitate atomica de masa (u).

A 12-a parte din masa atomicd a izotopului de carbon %C (m,) reprezintd o unitate
atomica de masa.

1
lu=—m I:Z
¥ s
Valoarea aproximativa a unitdtii atomice de masd este: 1 u=1,66- 10 ] kg
I Demonstrati ci: My =u-m, (1.3)

Observatie:
> Masa moleculard relativa a unei substante compuse se afld insumand masele relative
ale atomilor ce compun molecula respectiva.

=2-1+16=18

Exemplu: masa moleculara relativd a apei (H,O) este: My o

¢ Cantitatea de substanti (v) este mirime fizicd fundamentald in 8.1, fiind c mésuri a
numarului de particule aflate intr-un sistem fizic.

Unitatea de masura pentru cantitatea de substantd in S.1. este: [v]g ; =mol

Molul este cantitatea de substantil a unui sistem care confine attes entitiéfi clementare
citi atomiexistd in 0,012 kg de carbon 12

Cand se utilizeazd molul entitdfile elementare trebuie specificate. Ele pot fi; atomi, ioni,
molecule, electroni, alte particule sau grupari specifice de asemenea particule.

¢ Masa molari (1) reprezintd masa unui mol,

= (1.4)

unde m este masa cantitatii de substantd v.
Unitatea de masurd amasei molare in S 1. este: [u]g | =kg/mol

Alte unitdti de masuri folosite frecvent sunt: kg/kmol si g/mol
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Observatie:
> Masa unui mel de substantd exprimata in grame este numeric egald cu masa mole-

culara relativa a substanteirespective.

Exemplu: pp,0=18kg/kmol  sau  py,o=18 g/mol

in general: p=m,kg/kmol sau p=m, g/mol (149

Carc este diferenta intre cantitatea de substantd a unui sistem fizic $i masa sis-
temului (m)?

¢ Numiirul lui Avogadro ( N ) reprezintd numirul de molecule (atomi) dintr-un mol

de substanta.
N
NA: *'\T (1.5)

unde N este numirul de molecule din cantitatea de substanta v.

Desi este numit numdarul lui Avogadro, acestanu este 0ma- | Chimistul italian

rime adimensionala: Amedeo Avogadro a
elaborat metoda de

[NA]S 1 :L = mol -1 determinare a mase-
S lor moleculare, si |
respectiv atomice ale

molecule __atomi substangelor. In 1811 a introdus
kmol sau [NA]_ mol nofiunea de molecula.

sau [Np]=

Numirul lui Avogadro are valoarea: N, =6,02214199 - 102> mol ! 26,022 - 10%* mo!™!
Aceasti valoare poate fi determinata.

| Utilizand relatiile (1.5), (1.3), (1.2) 5i(1.4) calculati valoarea numdrului lui Avogadro:

l_I:I A = 6,022 - 10%° mol ™ (1.6)

¢ Volumul molar (V) reprezinté volumul unui mol,

vV
V=~ (1.7)
unde V este volumul cantititii de substanta v.
3
Unitatea de masurd a volumului molar in S.1. este; [Vp]s‘]. = el

I Deduceti ¢a intre volumul molar si densitatea (p) a unei substante exista relatia:

P=5F. (1.8)




Observatii:

> Volumul molar al lichidelor si solidelor depinde de natura substantei si foarte putin de
presiune §i temperatura.

» Volumul molar al gazelor depinde foarte putin de natura substantei (in conditii
normale de presiune i temperaturd este neglijabild dependenta de natura substantei) si
depinde de presiune s1 temperaturd.

In conditii normale de presiune si temperatura (1,01325 - 10° Pa s1273,15 K) volumul
molar al gazeloreste: V|, =22,413996- 10-3 m3/mol sau aproximativ:

| Vyip =224 10 m3/mol | (1.9)
sau: VH0222,4m3/km01
¢ Numirul volumic (n) reprezintd numdrul de molecule (atomi) dinfr-un m- de
ey
i n:l}l- | (1.10)
N it
saw: :-~‘—A
Vi,
Unitatea de masurd a numarului volumicin S.1: [n]g | = m >
Observatie:

» Numadru! lui Avogadro nu trebuic confundat cu numdrul (constanta) lui Loschmidt
(ng) care reprezintd numirul de molecule dintr-un m3 de gaz, in conditii normale de

presiune i temperatura. ng = 2,6867775 - 1685 m™3 = Pl 1025 3

E! Problema rezolvati

Un amestec contine n componente avand masele molare v (1= m). Sa se determine
masamolara medie jy a amestecului daca: _
a) componentele au concentratiile masice a;= -~ -(m; - masa componenteii, m = masa
amestecului).

V:
b) componentele au concentratiile molare b; =—\;l— (v; - cantitatea de substantd a
componentei 1,V - cantitatea de substantd a amestecului)
c) componentele au concentratiile volumice Giemadl (V; - volumul componentei i;
V-volumul amestecului) i densitatile p; (i= Ln).
Dar dacd in cazul ¢) componentele ar fi gaze ?

Rezolvare:
a) Cantitatea de substantd din amestec reprezintd suma cantitdtilor de substanta ale

n m; 5= .
componentelor: v=> Va3 dar: v;=~L pentru componenta 1 din amestec 1ar pentru
‘ =1 i

m
amestec: v=-——
H

n m n a - 1 -
N g D rezulta:T= i‘.

m Sn m; o m; n
i=1 =t M i=t 1

1 el e 5 Sl
Lt =gy 1 =1 m

=8




b) Masaamestectluiseprezinta suma maselor componentelor: m= Zm,
Darm;=v;- ulpcntruwmponemazdmamcstecslm v upentruamestec

v-p= Zvl i =>p= E—‘u. f;bi B

c¢) Folosind relatiile de conservare a masei §i respectiv a cantititii de substanta:

m=§]m1—i§pl Vi Vglpi'%i" =VEpicy
= e R e PRV D P

= =Y =ilis = = T

¥ |=Zlv1 |=Zl Vp‘i |=ZI Hi VFZI i

5 n P pi

R NN S R 2
V Vi§01 l“li 3 “' Z p]
i=1 My

Pentru orice gaz, volumul molar in aceleasi conditii de presiune §i temperaturi este

acelasi, §i atunci: I

AR S,
u V“ s CC1:

m L L
W=y =VuZpici=Xoi

In cazul gazelor dintr-un amestec concentratiile molare sunt aceleasi cu concentratiile

volumice (legea lui Avogadro).

[ e )

|| Posteme |

-

Masa molard medie a unui amestec de a-
zot §i oxigen este p=30kg/kmol. Stiind
ca in amestec sunt m;=7g azot aflafi ma-
sa de oxigen din amestec. Se cunosc:
un=28kg/kmol; Ho,=32kg/kmol.

L2

Evalueaza: a) masa molard medie a aerului
stiind masele molare §i concentratiile mola_
reale N, (u N, =28kg/kmol; by =78 %);
O3 (no,=32 kg/ kmol ; b o, =21 %) si
Ar (pAr—40kg/kmol ba=1%);

b) densitatea aerului in conditii normale de
temperatura §i presiune.

3

Calculati numarul de kilomoli continuti:
a) intr-un kilogram de ap4;

b) intr-un corp care are n=6,625- 1024 mo-
lecule;

¢)intr-un volum V=1m3 de api.

Se cunosc:

(hy.0=18kg/ kmol) (py o = 1000kg/ m3).

Care ar fi lungimea unui ,lant” din aur

(Pa=19300kg/ m3;p 5,= 197kg / kmol)
cumasam=2 g dacd grosimeasaarfideo
moleculd (se presupune cid moleculele au
forma sferica si sunt in contact).
Precizare: volumul total se imparte in
cubulete corespunzitoare moleculelor,
care reprezinta sfere inscrise in cubulete.

17picéturi dintr-o solutie de trioleind ben-
zind de concentratie 0,1 %ocupd lcm3,
Lasand sd cadd o picdturd din aceastd
solutie pe suprafata apei dintr-un vas,
presdratd cu licopodiu, se formeazd un
cerc cudiametrulde 31 cm.
Aflati:a)grosimea stratului de aer;
b)volumul unei molecule de ulei pre-
supusi de forma cubicad;

¢) numérul lui Avogadro.

Sec cunosc: densitatea trioleinei:

p=0,90 g/cm3$i masa ei molari:
n=282kg/kmol.



